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EKSPERTYZA TECHNICZNA
Nabrzeza Zbozowego

w Porcie Handlowym Kotobrzeg

CZESC OPISOWA

1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem ekspertyzy jest Nabige Zbazowe w Porcie Handlowym
w Kotobrzegu (dziatka nr 99/16 adfr 4) o dtugeéci 200 m.

Celem ekspertyzy jest ocena stanu technicznegotrkitief oraz okrélenie

przydatnéci nabrzea do dalszej eksploatacji wraz z podaniem koncepcji

przebudowy.

2. Wykorzystane materiaty

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

Przeghd okresowy — roczny Nabrza Zbazowego w Porcie Kotobrzeg,
lipiec 2011 r.;

Pomiar pochyleniacianki Nabrzea Zboowego w Porcie Handlowym
Kotobrzeg; padziernik 2012 r.;

Atest nurkowy nr 4/2013; wyk.. Zaklad Robét Podwgci

I Hydrotechnicznych Nurek Service; styaz2013 r.;

Opinia techniczna dotygza opracowania pt.: ,Badanie konstrukcji
podwodnej i nadwodnej nabrme w  porcie  Kotobrzeg”;
wyk.: Klub Pletwonurkow PTTK ,TRYTON"; styc2e1989 r.;

Opinia geotechniczna dotygza podiea dla zadania: ,Wykonanie
ekspertyzy stanu technicznego NabeeZbazowego o ditugéci 200 m
zlokalizowanego na wschodnim brzegu rzeki Bsrsobreb 4 w Porcie
Handlowym Kotobrzeg” (R — 437) w Kotobrzegu; wylRrzedsibiorstwo
Geologiczne ,,Geoprojekt Szczecin” Spoétka Z o.oycatn 2013 r;



2.6 Plan sondzowy Port Kotobrzeg Nabrze Stupskie, Nabrze Zbaowe;
wyk.: HydroGraf, stycz& 2013 r.;
2.7 Dokumentacja fotograficzna.

3. Opis stanu istniepcego
3.1Lokalizacja
Nabrzee Zbaoowe zlokalizowane jest na wschodnim brzegu rzekisd®a
ograniczone od strony pétnocnej Nabma Weglowym, a od strony potudniowej
Nabrzeem Stupskim.
Nabrzee stanowi wtasni& Portu Handlowego Kotobrzeg — dziatka nr 99
obreb 4.

3.2Warunki gruntowo — wodne

Podtaze gruntowe w rejonie nabrzz stanowq gitdwnie grunty niespoiste.
Glebiej zalega piaski drobne z domieszikhumusu, wyej piaski grube krednie,
lokalnie pospétki o zawargai frakcji zwirowej do 15%. W gruntach piaszczystych
wystepuja wkiadki mad rzecznych o miszasci od 0,2 m do 1,8 m, w tym namuty
w gérnych partiach i gliny pylaste zgzte zalegajce nizej. Lokalnie stwierdzono
wystepowanie warstwy torfow o miszaci ca 0,3 m.

Grunty rodzime przykryte as warstwa nasypow niekontrolowanych
0 miazszaci od 2,5 m do 4,8 m.aSto gtdwnie nasypy piaszczyste z licznymi
domieszkami humusu, lokalnie stwierdzono nasypygue.

W analizowanym rejonie woda gruntowa wysije zaréwno o zwierciadle
swobodnym jak i naptym (poprzez nadlegte grunty organiczne i spoiste).
Oba zwierciadta stabilizaj sii w obrbie rzdnych 0,1 do 0,2 m npm
lub — w przypadku zwierciadta napego — nieco riej, tj. ca 0,0 m npm.
Zwierciadto swobodne wod gruntowych ma kontakt lydiczny z wodami
powierzchniowymi.

Pod wzgtdem geotechnicznym zalegeg utwory antropogeniczne
charakteryzuyj sie zréznicowanym stabym zagzczeniem od wzgtinie
korzystnego @ = 0,5) w gornych, przypowierzchniowych partiachurgu
do lwznych (b < 0,3) na pozostatej ich piszaci.



Podcielajace je grunty rodzime: piaskirednie i grube z domieszkaniviru

i humusu oraz pospoétkiasv stanie lenym o uogoélnionym stopniu zeggczenia
Ib =0,2.

Wystepujace w ich obgbie soczewki gruntdw organicznych: namutow i torfow
sa migkkoplastyczne lub — w przypadku zalegania w rejoitb spgu —
migkkoplastyczne bardziej skonsolidowane.

Wystepujace ponkej tych warstw piaski drobne z domiegakumusu s w stanie
srendiozagszczonym o charakterystycznej wadio stopnia zagszczenia
Ib = 0,48. W utworach tych wraz z e¢tjokascia rosnie zagszczenie,
ktorego charakterystyczna wadéo stopnia zagszczenia wynosipl = 0,71.
W gruntach tych wyspuja lokalne przewarstwienia z plastycznej gliny py#gst

zwigztej o charakterystycznym stopniu plastycamiad, = 0,4.

3.3 Opis konstrukcji
Konstrukcg nabrzea nalgy podziele na dwa odcinki w zal@osci
od zastosowanego tygaianki szczelnej:

— odcinek | o dtugdci 185 m (licac od strony pétnocnej) stanowi
stalowa scianka szczelna typu Larssen lll, didggook. 10 — 11 m,
kotwiona, w odlegtéci 9,5 m, poprzez stalowdciagi o srednicy
63,5 mm do stalowsjcianki szczelnej typu Larssen | lub Hoesch I,

— odcinek Il o dtugaci 15 m stanowi stalowécianka szczelna typu
Hoesch IlI, dtugéci ok. 10 — 11 m, kotwiona w odleglm 9,5 m,
poprzez staloweéciagi o srednicy 63,5 mm do stalowégianki szczelnej
typu Larssen | lub Hoesch |.

Rozstawsciagow dla obu odcinkéw wynosi 2,4 m, wysagkdkotwienia ok. 1,4 m
od korony oczepu.
Zwienczenie scianki szczelnej poprzez oczep stalowy, wykonangwich
katownikow 150 x 100 x 10 mm przykrytych blacstalowa o szerokei 35 cm.
Wyposaenie nabrzea, wg. inwentaryzacji nurkowej stancawi
— pachoty cumownicze:
e typl rura stalowa arednicy 480 mm wypetniona betonem,

zwienczona blach, wysoka¢ 800 mm, szt. 3,



o typll kamien (granit) osrednicy 500 mm, wysokdé 900 mm,
szt. 5;
— drabinki wygciowe, sktadajce s¢ z 9 szczebli z ptow stalowych

0 przekroju kwadratowym 2 cm x 2 cm, szt. 5;

— odbojnice:
e typl dwa rzdy poziomych belek drewnianych o wymiarach
24 X 24 cm,
e typll opony staro gyteczne.

Nawierzchn¢ naziomu za oczepem wykonano z betonowych piyt @rygh
o wymiarach: 2,4 m x 3,2 m i 1,6 x 3,0 m, kostekikmwych oraz wylewek
betonowych.

3.4ldentyfikacja uszkodze
Wykonane pomiary geodezyjne, przglt oraz pomiary techniczne nachylenia
i grubasci bruséwscianki szczelnej pozwalagtwierdzé:
— zréznicowane wychylenia oczepu stalowego oraz lokalmiszzzenia
mechaniczne na diugo nabrzea,
— zréznicowane nachylenia brusévécianki szczelnej na dhlugoi
nabrzea,
— lokalne gkniecia brusdéw i elementéw oczepu, w tym wykonane
naprawy nieszczelioi,

— zréznicowane grubgci potek bruséw po ich diugoi na dtugdci

nabrzea:
lokalizacja rejon oczepu| rejon zwierc. | potowa gebok. przy dnie
pomiaru wody akwenu akwenu
grubas¢ potki 14,2do 13,5| 14,0do11,9| 14,2do12,9 | 14,2do 13,9
brusa [mm] min. 11,3 min. 10,5 min 9,5 min 10,4
Uwaga: wartéci minimalne stwierdzono na brusach Hoesch

— nieszczelnéci  scianki  szczelnej w  przggiach  kolektorow
odwadniagcych,

— nieszczelnéci wykonanych napraw w oflie bruséw scianki
szczelnej,

— ubytki i znaczne skorodowania (spréchnienia) drewwpch belek
odbojowych,



— ubytki punktowych staroaytecznych opon odbojowych,
— osiadania nawierzchni za oczepem nataze
Szczegotowy opis nieszczekud zawieray atesty nurkowe.
Stwierdzone uszkodzenia, nieprawidtofgg majy charakter lokalny

I nie zagr&ajq stateczngci nabrzea.

4. Wyniki obliczen sprawdzajacych i ocena stanu technicznego nabrza

W celu okrélenia maliwosci i warunkow utkowalnagci nabrzea wykonano
sprawdzajce obliczenia statyczno — wytrzymé&tomowe jego konstrukcji
przy uwzgtdnieniu parametréow podia gruntowego, stanu technicznego
elementow konstrukcyjnych oraz istnieych gebokasci dna.

W obliczeniach przyto maksymala glebokas¢ dopuszczalp nabrzea
Haop = 6,25 m przy zatgeniu,ze gkbokas¢ techniczna Hbgdzie wynost 5,75 m.

Glebokas¢ dopuszczalna uwarunkowana jest digyp istniepcej scianki
szczelnej (w aspekcie wykonanych obliggze

W s$wietle planu sondawego dna w rejonie nabrze gkbokcici
sporadycznie, lokalnie, przekraczgtebokasci dopuszczalne. Natomiast na catym
obszarze akwatorium w pasie szer@iolO0 m od lica nabrza gkbokasci
zawieraj, si¢ W przedziale od 6 m do 6,2 m, tj. w przedzialeth < Hgop

W obliczeniach uwzgdniono ,ostabienia” przekroju brusééeianki szczelnej
w rejonie zmian zwierciadta wod§redniej oraz uwzgdniono r&nicg stanéw
wody w akwenie i zwierciadta wody gruntowej, przypc Ah < 25 cm.

Obliczenia wykonano przy dopuszczeniu abeh taborem kolejowym kgdu
20 kN/nf lub obcizeniem zasfpczym naziomu, spetnigym warunki statyczno

— wytrzymaltgciowe konstrukciji.



4.1 Analiza statyczno — wytrzymaitmowa nabrzea istnieacego
4.1.1 Uogolnienia parametréw geotechnicznych w niejonabrzea dokonano

przy wykorzystaniu dokumentacji technicznej hadgpodiaza gruntowego
(pkt. 2.5).

Symbol Rzedne Ip Parametry geotechniczne
gruntu | stropu | (1) Yoo o, Cu Eo
[m ppt] [kN/m?] [°] [kPa] [ MN/m?]

nN (Pd) 0,0 0,5 16,2 29,7 0,0 71,9
nN (Pd) 1,6 0,3 9,3 28,5 0,0 50,1
Ps () 3.8 0,2 9,3 31,4 0,0 46,1
Pd 5,8 0,2 8,3 28,9 0,0 26,1
Nn/Pd 7,2 (0,45) 5,9 10,0 14,0 1,0
Pd (+H) 8,1 0,48 8,8 30,3 0,0 44,5
Pd (+H) 10,5 0,71 9,8 31,4 0,0 66,9
Pd (+H) 13,1 0,48 8,8 30,3 0,0 445
Gnz 13,4 (0,4) 8,8 11,6 10,7 13,4
Pd (+H) 14,7 0,71 9,8 31,4 0,0 66,9

4.1.2 Wihasnéci materiatowe elementdéw konstrukciji

Stalowascianka szczelna

- typ Larssen Il

— wysoka¢ elementu h=0,147m

- pole podstawy A= 0,147 ri/mb

- pole przekroju A =0,0198 #fmb

- moment bezwladrigi | =0,00016670 fimb.

W rejonie ostabionego przekroju przin:
A*=0,85A oraz [I*=0,9l
Stalowascianka kotwaca

- typ Larssen |

— wysoka¢ przekroju h=0,15m

- pole przekroju A =0,0127 #mb

- moment bezwladrigi | = 0,0000375 fimb.

Stalowysciag kotwiacy @ = 63,5 mm.



4.1.3 Schemat statyczny ustroju
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4.1.4 Charakterystyki sgryste podpor

Charakterystyki spgyste podpor (utwierdzenie konstrukcji nabiae
w gruncie) okrélono w oparciu o0 przgte parametry geotechniczne pagito
i zalazenia metody uogdlnionej (Kosecki M.: ,Statyka ufim palowych.
Zasady obliczenia konstrukcji palowych metoda unigdh”; PZITB o/Szczecin;
Szczecin 2006 r.) przy zaeniu krytyczne] ptaszczyzny plizgu, okrelonej

na podstawie metody Kranza dla warunkgd& Kop, :



Z;

Okreslenie krytycznej ptaszczyzny glzgu na podstawie metody Kranza,

przy zatageniu,ze Knax= Kopl.

Zatozenia wypciowe:

_ Xyl
T

- Lok
¢=—fF—

Go=05-H?-ctgw -y
P =12,9(8,2[0,5 = 20,64 kN
Gl = (P1+0,5'12,9‘h2)')7

2 I %
7, = 0,5-)7*(7p+hz>tg2 (45—¢;>

. Xvih;
Y h,
I
Z
_ 9
0= 3

Kmax = Zc — 2, €058 + (Gy + G; + z, sin8)tg(p — B)

gdzie:
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z. — wypadkowe parcie gruntu saianke szczeln,

z; — parcie gruntu ngcianke kotwiaca w obrbie bryty odlamu,

Go — cigzar klina odtamu dziatagego nacianke szczela,

G: — ckzar Klina odtamu neidzy klinem odtamu dziatagym nascianke szczeln,
a analizowainptaszczyza odtamu,

B — kat nachylenia analizowanej ptaszczyzny (bryty) odiam

@ — wredniony lat tarcia wewgtrznego bryty odtamu,

v — usredniony cézar obgtosciowy bryty odtamu,

" — uredniony kit tarcia wewgtrznego gruntu, wywolapego parcie czynne
na tyla sciarg kotwiaca w obrbie analizowanej bryty odtamu,

vy — wredniony cgzar obgtosciowy gruntu jw.,

d — kat tarcia gruntu dcianka kotwiaca przy parciu czynnym,

h, — wysokd¢ sciany kotwiacej w obebie analizowanej bryty odtamu,

p — obcazenie naziomu zécianky kotwiaca,

Q — oddziatywanie (reakcja) gruntu zalegago poniej analizowanej

ptaszczyzny,

H — rzdna (wysokeéc) rownowaenia parcia i odporu.

Uwzgledniajac parametry geotechniczne patHown rejonie nabrzea obliczono:
=338,

y = 9,74 kN/n,

Gy =0,508,8[4,6[0,74 = 197,14 kN

P =0,5[12,908,2 = 20,64 kN

Dlap = 37° okrglonoh,=1,8m, h=1,4m.

Stad:

y = 15,4 kN/mi

(_p* =29,6°

5=9,86"

=05 154(2'10+18)t2<4s 29'6)—808kN
G A T I A 2 )Y

G; = (20,64+0,5-1,4-12,9)-9,74 = 288,99 kN

Kmax = 121,37 — 8,08 c0s 9,86 + (197,14 + 288,99 + 8,08sin9,86)tg (33,8 — 37)

11



Kmax= 86,15 KN/mr Kop = 89,90 KN/m,

gdzie z = 121,37 kN wg obliczescianki szczelnej.

Obliczona sita wciagu dla nieobeizonego uskoku — wg oblicagorogramem
SCIANKA — wynosi Kqp = 89,90 kKN/m.
Uwzgledniapc powysze, do analizy stateczud nabrzea przygto

nachylenie krytycznej ptaszczyznydtingu rownep = 37°.

Parametry sztywrigi podpor spgzystych konstrukcji {cianek szczelnych),
okreslone na podstawie roztonych liniowo modutéw reakcji poziomej (K)
i pionowej (K gruntdw, zostaly automatycznie wygenerowane -— rZEm
program UP — do programu obligzstatyki ustroju PROKON 1.

Sztywna¢ elementu kotwicego gcianki kotwiacej) wzbudzonego odporem

granicznym gruntu ok&ono nizej:

+/0,00 N
S~ N/ V4
y=16,2kN/m’ Se l445-;"- /2 i
+=29,7°
-11,60

= = e - =
]

7=9,3kN/m’
$=28,5%

CX = Kor _ 13,037 MN/m
As ’

gdzie:
Kyr = zgr —p = 352,0 kN
Zgr = 05-y-h%-K,-b =4089 kN

2
pgr=0,5-)/-(§+h) ‘h-K,-b=569kN

_ (1,6-16,240,9-9,3)

— 3
y 75 13,7 kN/m
(1,6 -29,7+ 0,9 - 28,5)
= E = 29°
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¢
o6 =—

3
p = 20 kN /m?
K, = f(¢,8) = 3,98
K. =f(¢) =035
b=24m

As 0,04

= gr = _, =

As = 7 15 0,027 m

4.1.5 Obcizenia zewngtrzne ustroju (szeroké obliczeniowa 2,4 m)
Obcigzenia state:
- parcie gruntu nécianke szczela (wg programSCIANKA), yi = 1,2

z [m] 0,66 1,55 2,52 3,52 4,51 5,51 6,5[L 7,92 8,28
Px;
[N 6,6 19,5 28,5 36,4 40,4 471 58,7 72,6 17,2

Obcizenia zmienne diugotrwate:

parcie gruntu n&cianke szczelm od obcizenia zasfpczego naziomu

p = 10 kN/nf (wg programSCIANKA)

z [m] 0,67 1,56 1,52 3,51 4,51 5,51 6,511 7,92 8,29
P

0,6 6,4 8,5 8,5 7,8 7,75 8,4 14,8 8,2
[kN]

Uwaga: Przyjte obcazenie zasipcze naziomu okéono na podstawie dokonanych analiz

statecznéci

parcie gruntu nacianke szczela od obcazenia torem nr 1

i wytrzymalaci
zewretrznych, tu: 20 kN/fy 15 kN/nf, 10 kN/nf.

istniepcej $cianki szczelnej

z [m] 2,53 3,52 4,52 5,51 6,51 7,52 8,28
Pxs

2,5 7,0 10,4 10,9 9,3 11,8 4.8
[kN]

parcie gruntu nécianke szczelia od obcizenia torem nr 2

z[m] | 452 | 551 | 651| 7,53 829
Px4

0,2 1,6 3,6 9,8 6,2
[kN]

przy whych obcazeniach

13



4.1.6 Wyniki obliczé statycznych
Obliczenia statyczno — wytrzymatmowe nabrzea istniepcego
wykonano przy przyjciu obchzen:
— parcia gruntu nacianke szczela,
— parcia gruntu ndcianke szczelna od obgienia zasipczego naziomu
p = 10 kN/nf
lub
— parcia gruntu nascianke szczela od obcizenia torami nr 1 i 2
przy p = 20 kN/m.
Obliczone maksymalne przemieszczenia konstrukcplmzhzenia gruntem
DX =15,21 mm.
Obliczone maksymalne przemieszczenia konstrukcjciaabnej gruntem
i obciazeniem uwytkowym max {Px; Px; Px; Px + Px} wynosi
DX = 29,54 mm.
Maksymalne napgtenia w brusiescianki szczelnej typu Larssen Il wynasz
G = 184,7 MPa.
Maksymalne napgenia w brusiescianki kotwicej typu Larssen | wynosz

6 =59,2 MPa.

Maksymalna sita viciagu: P =256,7 kN, ¢ =90,8 MPa.

4.2 Statecznit uskoku wg metody Felleniusa

Dane wyjciowe:

— wysokas¢ uskoku Y=7,85m,

— obcizenie zasfpcze naziomu p = 10 kN/m

— gfebokas¢ wody h = 6,0 m,

— parametry geotechniczne:
Nr z Y P Cu W

normy [m] [kN/m?] ] [kPa] [-]

1 0,0 16,2 27,9 0,0 0
2 1,6 19,1 30,0 0,0 1
3 7,2 15,7 10,0 14,0 1
4 8,1 19,1 30,9 0,0 1
5 13,1 18,6 30,3 0,0 1
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4.3 Ocena techniczna
Uwzgledniajac wyniki obliczeéxr statycznych po analizie przedbw technicznych
i pomiarow elementdéw istnigjego nabrzea stwierdza s Ze stan techniczny
nabrzea jest dobry
Jednake nabrzee wymaga wykonania remontu obejauggo:
— napraw nieszczeldoi w sciance szczelnej i uzupetnienia ubytkow
w elementach konstrukcyjnych oczepu,
— uszczelnienie wylotéw kanalizacyjnych (opcja)
Uwaga: w przypadku przygiienia do przebudowy nabeze naley
przewidzié przegcie wylotow przez kolektor zbiorczy i odprowadzenie
do rzeki przez ueglzenie podczyszczap. Otwory po wylotach naie
zaspawa przy wykorzystaniu naktadek stalowych gridbonin. 14 mm,
— naprawy lub przebudowy nawierzchni drogowej z uwdgieniem
poprawy nénaosci podtaza,
- wymiany istniegcych uradzer odbojowych.
Na podstawie wynikdw oblicke istniepce nabrzée ma nasjpujaca

charakterysty& techniczno — eksploatacyn

— dlugasé linii cumowniczej 200 m,
— glebokas¢ techniczna H 5,75 m,
- glebokas¢ dopuszczalna &dp 6,25 m,
- obcigzenia wytkowe zasipcze p = 10 kN/f
- obcizenia toréw p= 20 kN/nf.

Nabrzee nadaje st do eksploatacji przy zachowaniu poggygych warunkow.
. Proponowana przebudowa nabrzea

W celu zwtkszenia utkowalncci nabrzea, polegajcego na maiwosci
jego obcazenia specjalistycznymi pojazdami  mobilnymi, zicymi do prac
przetadunkowych oraz w celu zkszenia gtbokdsci technicznej przy nabrze
Hr = 6,0 m (maliwej przy dtugaci istniepcej scianki szczelnej), zaproponowano
jego przebudowpolegajca na:

— wykonaniu nadbudowyzelbetowej posadowionej na palactelbetowych

z wykorzystaniem istniegej scianki szczelnej,
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— wzmocnieniu podiga za nabrzeem przez wykonanie np.: wibroflotaciji
do stropu gruntow organicznych, zaleggch na poziomie projektowanej
glebokaici technicznej akwenu,

— wykonaniu nowej nawierzchni utwardzonej za nabene,

— przebudowie uktadu torowego,

— zastosowaniu wydajnego uadzenia zatadunkowo - roztadunkowego,
powiazanego ze spichrzami (opcja).

W ramach ekspertyzy wykonano wshe obliczenia statyczno -

wytrzymatgciowe proponowanego nabvze

5.1 Analiza statyczno — wytrzymaimowa

5.1.1 Charakterystyka geotechniczna warunkéw gyt
Patrz pkt. 4.1.1

5.1.2 Wigciwosci materiatowe elementdéw konstrukciji

Zelbetowa nadbudowa:

— beton klasa C30/37

- stal klasa A — Il

— otulina 5cm
Scianka szczelna wg pkt. 4.1.2
Scianka szczelna kotata wg pkt. 4.1.2
Sciag wg pkt. 4.1.2
Pal prefabrykowanyelbetowy

— wymiary przekroju 35x35cm

— beton klasa C30/37

- stal klasa A — I
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5.1.3 Schemat statyczny ustroju
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Lmb6 1P

Nr wezta 1 2 3 4 5 6 7

X [m] 4,5 14,5 4,5 50 7,2 8,0 5,0

14,5

z[m] 0,0 0,6 1,3 1.3 1,3 1,3 15

1,6

Nr wezta 9 10 11 12 13 14
X [M] 5,0 14,5 6,1 5,0 45 10,0
z [m] 2,0 5,1 11,6 | 12,0] 12,8 12,6
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5.1.4 Charakterystyki sgryste podpor
Charakterystyki spgyste podpdr (utwierdzenie konstrukcji nabtae
w gruncie) okréglono w oparciu o0 przgje parametry geotechniczne pagto
i zalazenia metody uogolnionej, przy zaemiu krytycznej ptaszczyzny glizgu

okreslonej na podstawie metody Kranza dla warunku€ Kop:

:

e

y =221 = 9,92 kN/m3

H
) Ry
§ =20 _ 5360 L 340

34
@ =45+ — = 62°
2
Go = (0,5(9,6 +3,9)-3,0+0,5-2,1-3,9)-9,9 =241,0 KN/,

Gy =(0513,6-32+05-13,6-h)-9,9 = (21,76 + 6,81) - 9,9 |N/p)]

Z.=104,26 kN/m
Kobl = 61,65 kN/m

Przygtof=37°std h,=2,5m, h=1,8 m
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. 16-162+09-93
V= 2,5
. 297-1,6+285-09
¢ = 2,5

= 13,7 kN/m3/mb

= 29,3°

5=9,8
G, = (21,76 + 6,8-1,8) - 9,9 = 336,6 kN/mb

20-2 29,3
Z1 = 0,5 . 13,7 . (mﬁ' 2,5) tgz <45 —T) = 12,73 kN/mb

Kpmax = 104,26 — 12,73 - c0s 9,8 + (241,0 + 336,6 + 12,73 - sin9,8) tg (34 — 37)
Kmax= 61,33 KN/mr Kop = 61,65 KN/m

Do analizy statyczrimi nabrzeéa po przebudowie przagto nachylenie
krytycznej ptaszczyzny gbzgu rownep=37°.
Parametry sztywrsoi podpdr spgzystych scianki i pali oraz sztywrkei

elementu kotwicego okrélono jak dla istnigjcego nabrzea.

5.1.5 Obcizenia zewntrzne ustroju (szerokoé obliczeniowa 2,4 m)
Obchzenia state:
— cigzar wiasny konstrukcji, obliczony automatycznie przerogram
PROKON 1, przy zatkeniu ckezarow wiaciwych materiatow

(yy=1,1v0,9):
« zelbetu vp = 25,0 KN/nd vp' = 15,0 kN/n?,
« stali vs= 77,0 kN/nd vs = 67,2 kN/n,

— obcigzenie gruntem przy nabrae, ys = 1,2
Qz;, =1,0-2,4-17,5=42,0kN/m

— parcie gruntu na nadbudeuelbetovs, yi = 1,2

Qx11=0,0 2,=0,0
Qx12=13,4 2-=1,0

- parcia gruntu na ptytnadbudowyzelbetowejy; = 1,2
Px; = 8,4 kN
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— parcia gruntu na stalawécianke szczela po uwzgédnieniu ostongcia
pali zelbetowychy; = 1,2

— parcie gruntu na pale ukae wciskane (P i wyciagane (PX), vs = 1,2

Az
2,82 1,0 1,01 0,98 1,02 0,68
[m]
Pxs
0,84 2,71 4,83 11,0| 18,44 5,78
[kN]
Px,
1,27 4,06 7,24 | 17,48 27,72 8,67
[kN]
Obcigzenia zmienne diugotrwate:
— szerokd¢ obliczeniowa ustroju b=24m,

- obcizenie plyty nabrzea od obcizenia wytkowego p = 40 kN/m

Yi = 1,2

- parcie gruntu na pale od obazénia naziomu p = 40 kN/m

Qz, =40,0-2,4=96kN/m
— parcie na oczep od olhgenia naziomu

Qx, =40,0-2,4-0,3201 = 30,7 kN/m

Az

1,85 1,0 0,98 1,0 0,98 0,96 0,93
[m]
Px

0,05 2,41 5,83 9,77 13,14 23,48 12,7
[kN]
PX
[kN] 0,07 3,61 8,74 14,66 19,74 35,2P 19,(

— parcie wody gruntowej n&ianke szczelm przy Ah, = 25 cm

Az
0,9 0,93 1,0 0,99 1,01 0,98 0,9&13 0,83
[m]
PXy
[kN] 5,16 5,88 5,88 5,90 5,88 5,88 5,88 5,66
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Az
0,26 0,97 0,91 1,0 1,01 0,98 1,02 0,68
[m]
Px
[N 3,94 11,83 18,67 24,91 33,46 30,09 30,67 14{50



Obcizenia zmienne krotkotrwate:

nasnos¢ nominalna pachota cumowniczego Q = 300 kN,

— ciagnienie cumyc, = Q -%z 60 kN.

5.1.6 Wyniki obliczé statycznych

Obliczenia statyczno — wytrzymatmowe proponowanego nabézewykonano

przy przygciu obchzen:

od konstrukcji wkasnej nabrza,

parcia gruntu na konstrukcje nahtaeprzy uwzgidnieniu ostorgcia
scianki szczelnej palami i przgiu przez pale pozostate] @i
obciazenia,

parcia gruntu na konstrukcjnabrzea od obcizenia zasfpczego
naziomu p = 40 kN/f)

parcia wody ndcianke szczella przy Ah, = 25 cm,

ciagnienia cumy.

Obliczone maksymalne przemieszczenia poziome kakggir beda

nastpujace:
obchzenia state Dx = 7,67 mm,
obchzenia state i zmienne diugotrwate Dx = 10,44 mm,
obciazenia state i zmienne diugotrwate Dx = 16,94 mm.
I krotkotrwate

Maksymalne przemieszczenia pionowe konstrukgjalyzedu 5 mm.

Maksymalne sity wewgtrzne w elementach konstrukcji wynasgszerokéé
obliczeniowa 2,4 m):

— $cianka szczelna Myx=220,5 kNm, Rax= - 296,3 kN,

Omax= 72,8 MPa,

— $cianka kotwica Mnax= 78,6 KNmM, Omax= 65,6 MPa,
— $ciag stalowy P =+ 274,5 kN, 6 = 97,1 MPa,

— palzelbetowy pionowy M=56,1 kNm, Rax=- 104,1 kN
- palzelbetowy Mhax= 73,9 KNm, Rax= - 447,6 kN

ukosny wciskany
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— palzelbetowy Mhax 68,3 KNM, Riax= 35,6 KN, Riax=- 69,3 kN

ukosny wyciagany

Obliczone nénaosci elementéw podporowych wg PN — 83/B — 02482 wyans

— $cianka szczelna Larssen |l + §203,0 kN/mb,
— pal pionowy N=130,5 kN/mb,
— pal wciskany N=496,4 kN/mb,
- pal wychgany N = 184,7 kN/mb.

6. Whnioski i zalecenia

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

Istniefgca konstrukcja nabrza umaliwia jego eksploatagjprzy ograniczeniu
obciyzenia zasgpczego naziomu do 10 kNm

Obciazenia toréw nie powinny liywicksze nk 20 kN/nf;

Giebokas¢ techniczna przy nabrze istniepcym nie powinna by wigksza
niz Hr = 5,75 m. W okresie eksploatacjtlgbkasci akwenu o pasie szerola
10 m nie powinny przekroczyHqop = 6,25 m;

Po wykonaniu koniecznego remontu istaogigo nabrzea, ma@na wyshpi¢
do Urzdu Morskiego o zgad na ponowne iytkowanie. Ze wzgidu
na istniegce gkbokaosci dna naley zwickszy¢ czstos¢  kontroli
jego gkbokasci.

Przebudowane nabrze w przypadku wykorzystania istriegj $cianki
szczelnej, powinno méegigbokas¢ dopuszczalp Hyop = 7,0 m. Odpowiadaga
jej gkebokas¢ techniczna, bez potrzebyestej kontroli, wynosi H= 6,0 m;
Proponowana konstrukcja nabtaeumaliwia obciazenie zasfpcze naziomu
p = 40 kN/nf.
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